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Alerting Abstract FR A 

A shaft (2) turns in a square section bearing (14), retained by circlips (12). The shaft is threaded 
in its central section (4). A cylindrical tube (8) fits over the shaft, and is internally threaded in 
order to cooperate with the thread on the shaft. The tube also has external helicoidal ramps (8). 
Springs act on these threaded sections. 

The syringe itself fits inside a sleeve, with the mechanism attached to its piston. The internal and 
external thread sections on the tube are of different pitch, so that as the button is depressed, the 
syringe piston moves a reduced distance. Movement of the screw mechanism is via an operator- 
controlled electromagnet. 

ADVANTAGE - Delivery of intradermic injection painlessly by slow operation of syringe 
piston. 
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Disposrtif d'avancement pas a pas du piston de seringues par double via coaxfale avec controte 
Application aux injections medkamenteuses rntra-dermiques repetitive*. 



du debit direction. 



Apparefl a mam comportant deux vis sans fin de pas 
fifferent reafisant une d&nurupucation tmportarite de la trans- 
mission du doigt de roperateur a cede du piston dune se- 
ringue a usage unique, avec contrflte des fractions de tour de 
la vis sans fin finale au moyen d'un frein variateur cycfique du 
couple resistant 

Le controie de la quantite tnjectee et de la vitesse dejec- 
tion rend les injections intra^Jermiques quasi mdolores, 



f » If IS IS O 24 13 *S 40 



0) 
CM 

W 
CO 
10 

CM 



Ik o 



Vm, do fmaatm * nMHDMEHE NMKWAIE. 27. n d* k Conwmion - 



75732 PARIS CEDEX 15 



2583291 



L 1 injection medicamenteuse suppose la maitrise ncn seulement de la dose 
mais aussi du debit de la solution injectee. 

C'est pourquoi,en dehors des injections par gravite,plus connues sous le 
nam de perfusion , 1 ' aperateur utilise des generateurs de dibit ,pratiquement tou jours 
obtenus au mcyen d'un volume variable , generalenent seringue h cylindre et piston. 
Les seringues sont presque tou jours I usage unique et realisees a bas prix de re- 
vient par injection-moulags de mater iaux plastiques. 

Le materiel sterilise jetable , necessairement simple, ne pernet gu£re,en 
manipulation conventionnelle , la maitrise des petites doses multiples distribuees 
1 partir d'une m&ne seringue, necessairenent de relativement grande capacite,oQ les 
deplacements du piston ne sont pas controlables ais&nent. 

De plus,le maniement direct de la seringue necessite l'ercploi des deux 
mains ,et ne permet pas d'eviter avec certitude les mouvements de recul du piston/ 
ce qui Interdit l 1 utilisation d'une mane seringue pour plusieurs patients comme an 
le souhaite dans les seances de vaccination en serie et autres traitemsnts oil la 
drogue est la meme pour de nanhreux patients, sans risquer la transmission de germes 
infectieux. Enfin,il est difficile d'eviter lars de la poussee du piston des mouve- 
ments intempestifs de V aiguille, mal maintenue par l , qp§rateur,par rapport au pa- 
tient, 

D'un autre cdte ,le debit des injections doit etre parfaitement maitrise, 
soit parce que la compliance des tissus infiltres est faible, et/ou la diffusion de 
la solution lente,'ou encore, parce que le produit a une action systemique ou locale 
trop brutale ou douloureuse s'il n'est pas injecte "tres lentement" ,ce qui ne peut 
etre obtenu que pour de tres petites doses contenues dans des seringues longues et 
etroites . Pour pallier ces divers inconvenients , lies 3 la manipulation immediate 
des seringues pretes pour l'emploi,il a ete propose des dispositifs dits d f injec- 
tion autonatique ccntrblant mieux la translation du piston relativement au cylindre 
et acccmpagnee ou prec&Lee facultativerent d' injection de l f aiguille dans le corps 
du patient- 
La translation du piston est generalenent obtenue au mcyen d'une crenail- 
lere ou d'une vis sans fin, qui ne sent que deux exemples extremes de transformation 
d'une rotation en translation. On trouve aussi des translations obtenues par des 
petits verins hydrauliques . Le mouvement est en general transnis au piston par 1' in- 
termed iaire d'un chariot, le cylindre etant iimndbilise par divers moyens. 
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Ces mecanisnes sent en general trap lourds et encombrants pcur etre utili- 
sables dans des flfpa r ftiig a main et sent le plus souvent reserves aux perfusions 
lentes a debit faible et constant et sent relics au patient par des tubulures,ocro- 
ms dans le brevet fran^ais 7429284. 

Dans le cas des injections r§p§titives,cn trouve des systemes de ndcro-pcm- 
pes aspir antes et fbulantes en general reservees a la distribution de doses dans 
les analyses biologiques, et des dispositifs d'avanoement du piston aniraes par 
noteur Slectrique, a rotation continue pu pas a pas f ou encore par §lectro~aiitant 
et encliquetages/ou par une oambinaiscn des deux cerate dans le brevet fran^ais 
76 12 126 et son addition 77 142 48. 

Les dispositifs entierement tenus en main sent plus rares et en general ac- 
tionizes directement par l'aperateur par rotation d'une molette ou pressicn sur un 
lcqiet a ressort cenme dans le brevet frangais 82 05 380. 

Tbus ces appareils ne donnent pas entiere satisfaction par leur ccnplexite 
et leur poids ainsi que par les difficultes de realisation. En outre, ils ne permet- 
tent pas le contrdle sinultan§ direct de la dose repetitive et du debit d' injection 
enfin le positiennement et la fixation relative de I'appareil et du patient n'est 
pas assuree. 



La pr&ente invention §liir±ne la pli^art des d§f auts precites en assurant la 
translation d'un chariot pousse-piston de seringue a usage unique au mpyen de deux 
vis sans fin coaxiales,la premiere doit 1' ecrou est une ou plusieurs rainures heli- 
rWT^i^c: txansfconant la pressicn du doigt de l'operateur en rotation, la seoonde qu 
sera appelee vis-nfire transfcrraant a nouveau la rotation en translation appliquee 
au piston de la seringue au mcyen d'un ecrou solidaire du chariot bloque en rotatic 
Le rapport de demultiplicatim de la translation initiale a la translation finale 
est celui du rapport du pas des deux vis, en general de 10 a 100 non limitativemsnt. 
Un cliqust empeche la rotation du premier ecrou dent les translations sent rendues 
repetitives au raoyen d'un ressort de rappel alors que la vis-mere integre ses rota- 
tions assurant ainsi la translation de son ecrou-chariot. 

Les dites rotations Stant calibrees par une variation cyclique du coiple re- 
sistant de maniere a ce que la vis-nere accoroplisse une fraction de tour determined 
a chajue pressicn de la rampe h§UooIdale. Les deux vis coa xi a l e s sent cotpletees 
par un bouton molete mobile en translation et rotation qui permet en fin d'operatic 
le retour du chariot en position initiale. Le roeme bouton permet la vidange par ro- 
tation directe de la vis-nere. 
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las vis coaxLales et leurs €crous,les paliers ocnportant le fractiannoir de 
rotation ou les encliquetages ferment un ensenble longiligne qui peut etre intro- 
duit dans un corps prismatique qui enpeche la rotation des pieces travaillant en 
translation tout au moins dans le sens vidange de la seringue. Le dit corps se ter- 
mine par une pidce forroant but§e qui permet de contrdler la penetration de 1' aiguil- 
le dans le carps du patient tout en assurant une certaine fixation de l'appareil par 
report ^ lui, fixation qui se trouve facility par la disposition axiale des pieces 
en mouvement ainsi que de la pouss§e itotrioe exercee tou jours selon l'axe. 

L ? invention sera mieux comprise I l'aide des vues §clatees et du schera d'en- 
senble des Figures 1,2 et 3. Cette description etant faite a titre d'exerrple non li- 
mitatif et qufen particulier la forme des pieces, leurs dimensions et les materiaux de 
leur oonstruction peuvent §tre nodifi£s sans sortir du cadre de 1' invention. 

Les Figures 1 et 2 sent des vues §clat£es des pieces corposant la double vis 
coaxiale pour la Figure 1 et des pieces de ccnpl§ment pour la Figure 2. On y trou- 
ve de gauche 3 droite : 

un arfare lisse (3) qui tourne librement dans le palier de section carree (E2) 
l'arbre est iimidDilis§ en translation par le circlips (lg) place dans la g o r ge (l) 
et par la rondelle antifriction (l|) . 

L'arbre se pour suit par le carrS dent les quatre mgplats et le ressort en 
lame (5) assure la regulation de la rotation en tout ou rien par quarts de tour. 
Vient ensuite la vis-m&re proprement dite (|) choisie ici au pas de 1,0 met § gau- 
che (pour les droitiers)qui se visse dans le chariot de section carr£e (l|) muni d' 
un pion filet§ (7) pousse-piston. AprSs la vis,un nouvel arbre lisse (5) parte le 
rouleau transversal (6) qui dScrit par ses deux extr%nit§s les deux raznpes h£liooI- 
dales (8) frais§es dans le cylindre creux (T) qui tourillonne dans le palier de sec- 
tion carrS (2l) libre en translation. Ge palier entralne avec lui la piece (22)por- 
teuse d'encliquetages empSchant la rotation de la pi£ce (j) au mqyen des cliquets 
occrpl&nentaires (?) solldaixes du teuton molet§ (10) et (2)bloqu§ sur la piSce (?) 
et butant le resscrt de rappel(|(S) enfenriS dans la porape fontfe par(7)et le boot de 
1' arbre (D . Le ressort (19) arra§ sur le circlips (18) applique les cliquets (^5) 
sur les cliquets (?) . Enfin,le bouchon (23) permet la rotation et translation du 
tourillon (£o) 

La Figure 3 reprfeente une vue par-dessus de l'appareil enti tlemen t montfi 
et garni d'une seringue (25) porteuse de l 1 aiguille (27) et immcbilisfe par les 
clips porte-seringue (2|) . «" 

L'enserble des pieces des Figures 1 et 2 prealablsnent mont&s et verrouil- 
lees par les circlips et la vis de blocage du tourillm (lo) est enfil§e dans le 
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corps (29) de section carrfc et limrhHisfe par la seule vis traversi&re (35) . La 
but& (S) reglable pernet de contrdler la p§netraticn de l , aiguille^(27) id des 
ti nfe aux injections intraderndques. Le corps porte enfin une rainure (2?) ou pei: 
se translater le pion pousse-piston (l?) . Oette rainure peut avantageuseraent Stx 
close par un rideau §lastique s'ouvrant au passage du pion (non ficpr§ sur le sch€ 
ma) . 

Bien entendu on peut sans sortir du cadre de l 1 invention, modifier le 
pas des deux vis,le ncnfare des meplats fractionnant le tour de la vis-nfire par 
exenple de 1 a 12 ainsi que le nonfcre de positions de repos des cliquets aings 
que le ncnbre de tours de la vis-n&re pour une translation totale ou partielle de 
ranpes h§licoldales dent le nonfare peut varier de 1 a 6. De m§me les pieces a f on 
tion vis et les pieces a fonction §crou peuvent §tre interverties. On peut aussi 
disposer une bubfe escanotable qui linrite la translation du bouton pressoir(S) e 
(ll) et lindtar la rotation de la vis-m&re a une seule des fractions de tour prevue 
par le dLsposiuf(5) qui lxd-afene peut §tre renplaoe par tout autre sys t&ne de frei 
nage automatique ou par une signal isatim de la rotation de ladite vis-n£re,optiq 
soncre ou sensitive. 

On peut aussi garnir plus d'une face lat&rale du corps de serlngues,! 
tlques ou di£f€rentes,chacune poussfe par un pion §voluant dans une rainure et en 
traln6 par le nftae chariot. 

On ne sort toujours pas du cadre de 1" invention en nunissant le chari 
d'un retour rapide par eaenple avec un fcrou form§ de machoires mobiles roanoeuvra 
hies de l'extgrieur par eaenple par le pion pousse-^idbon. 

La poussfe sur le bouton peut aussi §tre renplacfe par une translatio 
de la butfe (55) couplSe h l'&rou (2), oe qui synchronise 1' injection de l'aigui 
le et celle de la solution. 

Qi dernier lieu la ponssfe sur le bouton peut aussi Stre assurfe par 
un §lectro-aimant excit§ par le contact de la but£e (2§) avec la peau du patient • 
tout autre signal d§livx§ par le patient ou l'operateur. Cfette derniSre variante 
est utile pour l'auto iijection et peut Stre progranmSe pour repetition autxmatiqu 



L' utilisation de l'appareil dicrit pour les injections intraderndques 
de nenfareux sites dans une technique connue sous le nam de mAsoth^rapie en cenpar; 
son avec la manipulation dlrecte de la seringue par un op€rateur entralne a p^niili 
de constater : 
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1) la precision des volumes de solution injectes I 1' animal (lapin rase) par me- 
sure des plages colarees dbtenues par 1' injection d'encre de Chine, 

2) sur le patient volontaire,la disparition totale de la douleur m§ne dans des 
sites particulierement riches en oozpuscules sensitifs (genoaj«,chevi lies, mains, 
etc. . .) , 

3) disparition ou diminution des ndcrohimatanes souvent constates apris intrader- 
miques notanment avec oertaines solutions vasodi latatrices et/ou anticoagulantes . 
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REVENDICATIONS 

1 Dispositif porte seringue destine aux injections notamment medicamenteuses ou 
aux distributions repetitives de liquides. Caracterise en ce qu'il peut §tre tenu 
en main pendant les operations et ou le piston de la ou des seringues est action- 
ne par un chariot coulissant dans le corps de l f appareil ; et qui pousse par l'e- 
crou (A*) est translate par la rotation d'une vis sans fin (A) actionnee en rota- 
tion par une autre vis sans fin (B) de pas generalement plus grand et dont 1* ecrou 
(B') est libre en translation et immobilise en rotation par un ou plusieurs clique 
solidaires du corps. 

2 Appareil selon 1 ou la vis sans fin (B) est realisee par un rouleau ou une clavett 
tournant ou glissant dans double rainure helicoidale formant ecrou (B f ). 

3 Appareil selon 1 et/ou 2 ou l f ecrou (B 1 ) porte un bouton poussoir dont la rotatior 
permet d'actionner directeraent la vis sans fin (A). 

4 Appareil selon 1,2 et/ou 3 des revendications precgdentes ou la rotation de la vis 
sans fin est controiee en pas a pas yarimfrein elastique variateur du couple resis- 
tant. 

5 Appareil selon 4 ou ledit frein Elastique est materialise par un ressort en lame 
s'appliquant sur un ou plusieurs meplats solidaires de la vis sans fin (A). 

6 Appareil selon 4 ou le frein elastique est couple a un signal optique, sonore ou 
sensitif. 

7 Appareil selon I 1 une quelconque des revendications precedentes caracterise en ce 
que le rail guide du chariot pousse piston est constitue" par le corps meroe de 

1 ! appareil. . 

8 Appareil selon 7 ou le corps est un profile de section carree au centre duquel 
tourillonnent les vis sans fin A et B coaxiales et ou les ecrous, chariots et 
paliers ou leurs porteurs sont de section carree. Libres ou non en translation 
selon l f axe du corps profile mais bloques en rotation. 
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9 Appareil selon l'une quelconque des revendications precedentes caracterisee en 
ce que la penetration de la ou des aiguilles portees par les seringues fixees sur 
le corps de 1" appareil est limitee par une butee applicable centre les teguments 
du patient. 

10 Appareil selon 9 ou la butee en forme de pied de biche est reglable par rapport 
a 1* aiguille. 

11 Appareil selon l'une quelconque des revendications precedentes ou. le chariot et 
l'ecrou (A 1 ) est constitue de macho ires mobiles permettant le retour rapide. 

12 Appareil selon 1 • une. quelconque des revendications precedentes caracterisi en 
ce que les vis sans fin (A) et (B) sont "a gauche" pour manipulation par droi- 
tiers et inversement. 



13 Appareil selon l'une quelconque des revendications precedentes ou la translation 
de l'ecrou B' est obtenue par V application de la butee sur le patient. 

14 Appareil selon l'une quelconque des revendications precedentes ou la translation 
de l'ecrou (B') est assuree par un electro-aimant commands par l'operateur. 

15 Appareil selon 14 ou le contact de la but6e sur les teguments declenche 1» exci- 
tation de 1 'electro-aimant. 

16 Appareil selon 14, 15 ou 16 ou un seul signal de.commande dSclenche plusieurs 
excitations consecutives de 1 ' electro-aimant selon un rythme et un nombre 
predetermine. 
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